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Appendice I  
 
Les propriétés géométriques de la gamme diatonique dans les groupes 
cycliques d’ordre n=k(k+1), d’après « Balzano » :   Balzano a montré que 

! 

Z
12

 est 
isomorphe au produit direct de deux sous-groupes, 

! 

Z
3

 et 

! 

Z
4

. On peut écrire 

! 

Z
12
" Z

3
# Z

4
. Chaque élément 

dans 

! 

Z
3
" Z

4
 est décrit par deux nombres 

! 

(a,b) : a" 0,1,2}{ #b" 0,1,2,3}{ , à la place d’un seul nombre 

! 

(a)" 0,1,2,...,11}{ . La règle de combinaison est 
  

! 

(a,b)o ( " a , " b ) = ( a + " a [ ]mod3, b + " b [ ]mod4) , une simple 
l’adition vectorielle. Cela signifie que les éléments 

! 

(0,0),(0,1),(0,2),(0,3),(1,0),(1,1),...,(2,2),(2,3)  avec 
la règle de combinaison génèrent une structure qui est isomorphe au 

! 

Z
12

. L’isomorphisme est très simple : 

! 

(a,b)" (4a + 3b)
12

. 
La représentation graphique est également très simple : un axe représente la tierce majeure (

! 

4
12

 génère 

! 

Z
3

), 
et un autre, la tierce mineure (

! 

3
12

 génère 

! 

Z
4

). Chaque point correspond donc aux nombres de tierces 
majeures et/ou mineures contenues dans cet intervalle. La quinte par exemple qui contient à la fois une tierce 
majeure et une tierce mineure, sera de ce fait le point (1,1). 
Les structures les plus compactes et les plus connectées sont les quatre accords principaux. De plus, la gamme 
diatonique est construite par les accords voisins sur l’axe diagonal. En fait, cet axe diagonal représente le 
cycle des quintes et l’autre axe diagonal présente le cycle des semi-tons, ce qui peut se traduire par les 
voisinages harmonique et mélodique. Voir Figure Ap.I. 
 
Balzano a démontré que ces aspects existent si et seulement si le groupe cyclique est de d’ordre 

! 

n = k(k +1) , et décomposé en 

! 

Z
k
 et 

! 

Z
k+1

. Le système tempéré aux 240 parties égales peut être 
décomposé en 

! 

Z
15
" Z

16
 qui comportera le système 

! 

Z
2
" Z

3
, 

! 

Z
3
" Z

4
 et 

! 

Z
4
" Z

5
.  Il peut être également 

décomposé en 

! 

Z
5
" Z

6
 (indépendamment de 

! 

Z
15
" Z

16
). L’on arrive donc à retrouver toutes les possibilités 

de telles caractéristiques symétriques.  
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Figure Ap.I  : La 
représentation 
bidimensionnelle de 

! 

Z
12
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Appendice II 
La représentation des Dastgah par Talai. 
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Appendice III 

 

 

Calcule de la longueur 
de la corde 
correspondante aux 
rapports fréquentiels. 
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Appendice IV 
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