
Programma del corso di
“Elementi di Geometria Superiore 2: Matematica & Musica”

(In collaborazione con Carlos Agon e Emmanuel Amiot)

- Rappresentazione e formalizzazione delle strutture musicali
o Rappresentazioni geometriche e formalizzazioni algebriche [Gol00],

[Mazzo02], [Tymo06], [Chemi07]
 Il Tonnetz di Eulero
 Rappresentazioni circolari e toroidali
 Teoria degli orbifolds
 Cenni dell’approccio categoriale

o Strumenti informatici e rappresentazioni simboliche [Assa04], [Agon04]
 Teoria della calcolabilità
 Teoria della complessità
 Calcolo informatico
 Lambda-calcolo
 Programmazione logica e calcolo concorrente
 Analisi musicale assistita su calcolatore

- Enumerazione e classificazione delle strutture musicali
o Lemma di Burnside e teoria dell’enumerazione di Polya [Ben06], [Jedr07],

[Gilb07], [Oger08]
 Classificazione paradigmatica degli accordi musicali (azioni del gruppo

ciclico, diedrale e affine sul sistema temperato tradizionale)
 Modi di Messiaen a trasposizione limitata
 Serie dodecafoniche e serie omni-intervallari
 Asimmetria ritmica
 Spazi microtonali

o La Set Theory d’Allen Forte [And03], [Jedr07]
 Il vettore intervallare
 Teorema dell’esacordo (Milton Babbitt)
 La relazione Z e gli insiemi omometrici

- Teorie trasformazionali, diatoniche e neo-riemanniane
o Il sistema d’intervalli generalizzati (GIS) di David Lewin [Amiot07], [Jedr07]

 La funzione intervallare e la trasformata di Fourier discreta
 Teorema generale dell’esacordo

o Reticoli di Klumpenhouwer (K-nets) [Jedr07],
 Isografie forti
 Isografie positive
 Isografie negative



o Teorie diatoniche [Amiot07], [Jun08], [Douth08]
 Unicità della scala diatonica
 Insiemi ripartiti in maniera massimale (Maximally Even Sets)
 Scale ben formate (Well-formed scales)
 Diatonismo vs cromatismo

o Teorie neo-riemanniane [Fiore05], [Crans08], [Noll08]
 Dualità trasposizione / inversione
 Cenni di grammatiche formali (Christoffel words)

- Tessellazioni musicali: la costruzione dei canoni ritmici a mosaico [Amiot04],
[Fid08], [Gilb07]

o Fattorizzazione di gruppi ciclici
 Gruppi di Hajos e gruppi non-Hajos
 Teorema di Hajos
 Teorema di Redei

o Fattorizzazioni polinomiali (polinomi ciclotomici)
 Condizioni di Coven-Meyerowitz

o Congetture geometrico-algebriche
 Congettura di Minkowski
 Congettura di Keller
 Congettura di Fuglede (congettura spettrale)

- Sequenze periodiche e calcolo delle differenze finite a valori in gruppi ciclici [And04],
[Chemi04]

o Sequenze riducibili, riproducibili e teorema di fattorizzazione
o Applicazione alle grammatiche formali e alla teoria dell’imparità ritmica

- Ramificazioni filosofiche e cognitive dell’approccio algebrico in musica [And06]
o L’eredità del positivismo logico del circolo di Vienna nella tradizione

americana
o Strutturalismo matematico e strutturalismo musicale
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Brani musicali analizzati durante il corso:

- Arnold Schoenberg: Klavierstück Op. 19 n° 4 (1911)
- Alexander Scriabin: Etude Op. 65 No. 3 (1911-1912)
- Milton Babbitt: Three composition for piano (1947-1948)
- Olivier Messiaen: Mode de valeurs et d’intensités (1949)
- Pierre Boulez: Structures pour deux piano Ia (1951-1952)
- Karlheinz Stockhausen: Klavierstück III (1952)
- Milton Babbitt: Semi-Simple Variations (1956)
- Iannis Xenakis: Herma (1961)
- Iannis Xenakis: Nomos Alpha (1966)
- Elliott Carter: A 90+ (1994)
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